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© Airbagbestuckter Insassen-Seitenschutz fur ein Kraftfahrzeug 

© Bei einem airbagbestuckten Insassen-Seitenschutz fur ein 
Kraftfahrzeug sind die im aktivierten Zustand eine seitliche 
Abdeckung (11) bildenden Airbags (7. 8. 9. 10) wahrend des 
Aufblasvorgangs derart mit einem Dachrahmenbereich (3) 
und zumindest einem Fenstersaulenbereich (5) des Fahr- 
zeugs verbunden, daB sie an Horizontalbewegungen gehin- 
dert sind (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Insassen-Seitenschutz 
gemaB dem Oberbegrif f des Patcntanspruchs 1 . 

Bekanntlich sind Fahrzeuginsassen besonders gefahr- 
det bei einem Seitencrash, also beim Zusammenprall der 
Seitenwand des Fahrzeugs mit einem Kollisionsgegner, 
da im Bereich der Seitenwand kein ausreichender Platz 
zur Gewinnung eines in nennenswertem Umfang fur die 
Umsetzung von kinetischer Energie in Verformungsar- 
beit sorgenden Deformationswegs isL Es gibt daher be- 
reits eine Vielzahl von Vorschlagen fur einen Seiten- 
schutz, der der Tatsache Rechnung tragt, daB im Nor- 
malbetrieb des Fahrzeugs zwischen dem Fahrzeugin- 
sassen und der benachbarten seitlichen AuBenhaut des 
Fahrzeugs nur auBerordentlich wenig Platz zur VerfQ- 
gung steht Dieser Umstand wird primar durch den Ein- 
satz von Airbags berucksichtigt, die im nicht aktivierten 
Zustand nur sehr wenig Platz einnehmen, dagegen nach 
einer crashbedingten Aktivierung und damit in den Zei- 
ten, in denen KomfortgrQnde oder dergleichen im Hin- 
tergrund stehen, ein Polster zwischen dem Fahrzeugin- 
sassen und der Seitenwand bilden. 

So sieht eine aus der US-PS 37 95 412, B60R 21/08, 
bekannte, relativ alte Losung eine am Fahrzeugdach 
hangende kafigartige Einrichtung mit vier Seitenwan- 
den vor, die durch Netze oder dergleichen mit senkrecht 
verlaufenden, sich beim Aktivieren in Richtung ihrer 
Langsachsen ausdehnenden Schlauchen gebildet sind; 
im Crashfall wird der Insasse einschlieBlich seiner Sitz- 
lehne von dieser kafigartigen Vorrichtung gleichsam 
umschlossen. Zwar bietet diese bekannte Vorrichtung 
auch bei einem Seitencrash in allerdings sehr begrenz- 
tem MaBe dem Insassen einen gewissen Schutz, jedoch 
ist sie nicht anwendbar in {Combination mit — in einzel- 
nen Landern gesetzlich vorgeschriebenen — Sicher- 
heitsgurtsystemen mit Schultergurt. Schwierigkeiten 
treten auch bei Sitzverstellungen auf. 

GattungsgemaBe Seitenschutzeinrichtungen sind aus 
der bereits 1958 verdffentlichten US-PS 28 34 606 so 
wie aus der US-PS 38 97 961, B60R 21/08. bekannt Die 
erstgenannte Schrift beschreibt oberhalb jedes Seiten- 
fensters in Langsrichtung des Fahrzeugs angeordnete, 
im Ausgangszustand zusammengefaltete Airbags, die 
bei einem Crash sich in Richtung nach unten bis in Posi- 
tionen neben den FuBen des Fahrzeuginsassen ausdeh- 
nen. Gegenstand der US-PS 38 97 961 sind sogenannte 
aufblasbare Seitenvorhange, die sich im aktivierten Zu- 
stand von einem Dachrahmenbereich her nach unten bis 
unterhalb der Hohe der Briistung der betreffenden Sei- 
tentiir erstreckL Diese Vorhange sind durch senkrecht 
verlaufende Nahte gleichsam in mehrere Airbags unter- 
teilt Gemeinsam ist diesen beiden Konstrukuon der 
Nachteil. daB die Airbags wahrend des Aufblasens, also 
wahrend der Bildung der Abdeckung, nicht geffihrt sind, 
also gegebenenfalls auf den Fahrzeuginsassen auftref- 
fea 

Auch die DE-OS 15 551 042, 63C 70, beschreibt einen 
Insassen-Seitenschutz mit mehreren, an der Oberkante 
eines Fensters befestigten aufblasbaren Schutzelemen- 
ten, die im Crashfall eine seitliche Sicherheitswand bil- 
den sollen. Nahere Einzelheiten, insbesondere bezuglich 
einer Fiihrung, sind dieser Schrift jedoch nicht entnehm- 
bar. 

Fur den Sonderfall einer mit einem Airbag bestiickten 
Abdeckung der Windschutzscheibe ist aus der US-PS 
28 06 736 zwar bereits eine Fanning fur den sich von 
oben nach unten ausdehnenden Airbag bekannt, jedoch 
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ist diese derart kompliziert aufgebaut, daB sie fur einen 
Serieneinsatz nicht in Frage kommt Die Fiihrung be- 
steht namlich aus mehreren teleskopierenden Kolben- 
Zylinder-Anordnungen, die im Falle eines Frontalcrashs 
5 gleichzeitig mit dem Airbag mit einem Druckmedium 
gefQUt werden. Die Aktivierung einer derartigen Vor- 
richtung erfordert zu viel Zeit 

Die US-PS 49 66 388, B60R 21/16, wiederum be- 
schreibt zwar einen airbagbestuckten Insassen-Seiten- 
io schutz, jedoch ist dieser im Ruhezustand in einer Fahr- 
zeugtur untergebracht und tritt bei Aktivierung aus ei- 
ner dann dffnenden ftlappe in Richtung nach oben aus; 
mittels Klettverschlussen soli er sich dann an einem 
Dachrahmenbereich und an dem jeweiligen Fenster be- 
15 nachbarten senkrechten Fenstersaulen des Fahrzeug 
halten. Die Ausdehnungsbewegung des Airbags von un- 
ten nach oben ist jedoch insofern nachteilig, als der 
Fahrzeuginsasse sich haufig mit einem Arm auf einer 
Armlehne oder — insbesondere bei gedffnetem Seiten- 
20 fenster - auf der TurbrQstung abstutzt, so daB der Aus- 
dehnungsweg des Airbags nicht f rei ist 

Aus der US-PS 36 87 485, B60R 21/08, schlieBlich ist 
ein Insassen-Seitenschutz bekannt, der ein im Ruhezu- 
stand langs eines Dachrahmenbereichs sowie langs ei- 
25 ner Fenstersaule des Fahrzeugs zusammengefaltetes 
Netz aufweist, das in Seilzugverbindung mit einem Air- 
bag fur einen auf einem Hintersitz sitzenden Fahrzeug- 
insassen steht und demgemaB beim Aktivieren dieses 
Airbags in eine aufgespannte Stellung vor einem Fahr- 
30 zeugfenster entfaltet wird Dieser Seitenschutz besitzt 
den grundsfitzlichen Nachteil, daB ein derartiges aufge- 
spanntes Netz kaum ein wirksames Tolster", d. h. letzt- 
lich einen ausreichenden Deformationsweg, insbesonde- 
re fur den ICopf eines Fahrzeuginsassen bildet 
35 Wie dieser Oberblick uber den einschlagigen Stand 
der Technik zeigt, besteht Bedarf an einem gattungsge- 
maBen Insassen-Seitenschutz, der im Falle eines Seiten- 
crashs (erfaBt durch einen ublichen Beschleunigungs- 
oder Beulsensor) mit Sicherheit erne vorgegebene Lage 
40 insbesondere bezuglich des Kopfes eines Fahrzeugin- 
sassen einnimmt 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
45 beschreiben die UnteransprQche. 

Gegenuber dem zuletzt diskutierten Stand der Tech- 
nik mit einem durch ein Netz gebildeten Seitenschutz 
besitzt die Erfindung den Vorteil, daB im Crashfall eine 
Abdeckung — insbesondere auch vor vorstehenden 
50 Fahrzeugteilen, wie Gurtaufrollautomaten und derglei- 
chen — entsteht, die infolge der Verwendung von Air- 
bags gleichsam eine weiche Polsterung fur den Kopf des 
Fahrzeuginsassen, aber auch ftir seinen Schulterbereich, 
darstellt Gegenuber dem angezogenen mit Airbags ar- 
55 beitenden Stand der Technik bietet die Erfindung dage- 
gen den Vorteil, daB die durch die Airbags im Crashfall 
gebildete Abdeckung eine definierte Stellung und Form 
einnimmt, und zwar, wenn man sie gemaB Anspruch 10 
in einem Abstand oberhalb der Turbrustung enden laflt, 
60 auch dann, wenn der Fahrzeuginsasse sich mit einem 
Arm an der BrQstung abstutzt 

Mehrere Ausfuhrungsbetspiele der Erfindung werden 
im folgenden anhand der Zeichnung erlautert Es zei- 
gen: 

65 Fig. 1 von der Fahrzeuginnenseite und 

Fig. 2 in dem in Fig. 1 bei 11-11 bezeichneten Quer- 
schnitt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel im Crashfall, 
Fig. 3 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 im Ruhezu- 
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stand und 

Rg. 4 bei Beginn des Aufblasvorgangs der Airbags, 

Fig. 5 in Ansicht von innen ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiei im Crashf all, 

Rg. 6 cine Draufsicht fur die Ausfuhrung nach Fig. 5, 5 
jedoch im Ausgangszustand, 

Rg. 7 eine Ausfuhrungsform mit mit ihren Langsach- 
sen senkrecht weisenden Airbags im aktivierten Zu- 
stand und 

Rg. 8, ebenfalls im aktivierten Zustand, eine weitere 10 
Ausfuhrungsform, bei der die Airbags im Ausgangszu- 
stand urn eine obere Fensterecke herumgezogen sind 

Betrachtet man zunachst die Rg. 1 und 2, so erkennt 
man bei 1 eine Fahrzeugtur ublichen und hier nicht zu 
beschreibenden Aufbaus mit dem Seitenfenster 2 Im 15 
Dachrahmenbereich 3 und auch in oberen Bereichen 
der A-Saule 4 und der B-Saule 5 sind im Ausgangszu- 
stand mehrere Airbags zu einer in den Rg. 3 und 4 
allgemein mit 6 bezeichneten Airbaganordnung zusam- 
mengefaltet Nach Aktivierung (Rg. 1 und 2) bilden die 20 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel vier Airbags 7, 8, 9, 10 
der Airbaganordnung 6 die allgemein mit 11 bezeichne- 
te Seitenabdeckung fur einen neben der Tur 1 sitzenden 
Fahrzeuginsassen. Dabei erstreckt sich der hier etwa 
U-formige oberste Airbag 7 Qber alle harten Teile im 25 
Bereich der von ihm abgedeckten Rahmenanordnung. 

Zum Aufblasen der Airbags dienen in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel zwei Gasgeneratoren 12 und 13 in der A- 
und der B-Saule. Zum Leiten des Gases in die Airbags 
konnen, wie durch den Pfeil in Rg. 2 angedeutet, ent- 30 
sprechend dicht gestaltete Bereiche der Fenstersaulen 
und des Dachrahmens herangezogen werden. 

Wie ein Vergleich der Rg. 1 bis 4 erkennen laBt, liegt 
die Airbaganordnung 6 im zusammengefalteten Zu- 
stand der Airbags praktisch unsichtbar unterhalb der 35 
Dachverkleidung. Beim Aktivieren kann diese ortlich 
verformt oder zerstort werden, so daB sie die Airbags 7 
bis 10 freigibt Da der oberste, etwa U-formige Airbag 3 
nicht nur mit dem Dachrahmenbereich 3, sondern auch 
mit den Fenstersaulen 4 und 5 verbunden ist, entsteht 40 
die Abdeckung 11 im wesentlichen durch Aufblasen der 
Airbags 8, 9 und 10, die sich dabei entsprechend den 
Pf eilen in Rg. 4 im wesentlichen in Richtung nach unten 
ausdehnen mussen. Es kann zweckmaflig sein, zwecks 
Optimierung dieses Ausbreitungsvorgangs die einzel- 45 
nen Airbags mit einem vorbestimmten (sehr geringen) 
zeitlichen Versatz aufzublasen, also beispielsweise so, 
daB der unterste Airbag 10 die Entfaltung der daruber 
liegenden Airbags 8 und 9 unterstOtzt Auch das elasti- 
sche Seil 15 am untersten Airbag 10 dient der Unterstut- 50 
zung der Bildung der Abdeckung 11. 

Wie die Rg. 1 und 2 zeigen, endet die Abdeckung 11 
in einem vorgegebenen Abstand a oberhalb der Fen- 
sterbrustung 14. Dies tragt der Tatsache Rechnung, daB 
insbesondere bei geoffnetem Fenster Fahrzeuginsassen 55 
nicht selten ihren Arm auf der Fensterbrustung abstut- 
zen. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Rg.5 und 6 
besteht die Abdeckung 20 wiederum aus vier Airbags 
21, 22, 23, und 24, von denen der Airbag 21 — wie der 60 
Airbag 7 in Rg. 2 — im aktivierten Zustand dem Dach- 
rahmenbereich 3 abdeckt und die auch hier im aktivier- 
ten Zustand mit ihren Langsachsen im wesentlichen ho- 
rizontal verlaufen. Lediglich der oberste Airbag 21 bil- 
det nach seiner Aktivierung eine Art Rahmen fur die 65 
anderen drei Airbags 22, 23 und 24; ihm sind auch die 
beiden Gasgeneratoren 25 und 26 zugeordnet Demge- 
maB steht er Ober Offnungen oder dergleichen in Str6- 
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mungsverbindung mit den Airbags 22, 23 und 24. Wie 
durch den Pfeil in Rg. 5 angedeutet, erfolgt die Bildung 
der Abdeckung 20 wiederum, ausgehend von einem 
Dachrahmenbereich, in Richtung nach unten. Dem wird 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel dadurch Rechnung ge- 
tragen, daB an der A-Saule 27 und B-Saule 28 Gleit- 
oder Rollenfuhrungen nach Art von Rollofuhrungen 29 
bzw. 30 fur die "Schenkel" des obersten Airbags 21 so- 
wie fQr die Enden der weiteren Airbags 22, 23 und 24 
vorgesehen sind. Trotz dauernden Bestehens einer Ver- 
bindung zwischen den Airbags und den Fenstersaulen 
27 und 28, die Horizontalbewegungen der Airbags in 
Richtungen parallel und senkrecht zur Fensterscheibe 
verhindern, ist bei dieser Konstruktion infolge des Vor- 
sehens der Fiihrungen 29 und 30 doch eine mit relativ 
geringen FCraften und demgemaB sehr schnell erfolgen- 
de Bewegung der Airbags zur Bildung der Abdeckung 
20sichergestellt 

In Fig. 5 ist ein relativ stark geneigter Verlauf der 
A-Saule 27 und damit der Bahn der Fuhrungen 29 ange- 
nommen. Es ist zweckmaBig, diesem Faktum gemaB 
Rg. 6 durch eine entsprechende Faltung 31 der Airbags 
Rechnung zu tragen, so daB diese bei ihrer Aktivierung 
nicht nur ihre Ausdehnung in senkrechter Richtung, 
sondern auch ihre Langenausdehnung zur Anpassung 
an den Verlauf der Fuhrung 29 vergroBern. 

Nach einem etwas anderen Prinzip ist die Schutzvor- 
richtung nach Rg. 7 aufgebaut: Man erkennt mit ihren 
Langsachsen senkrecht weisende Airbags 40, 41, 42, 43 
und 44, denen indi viduelle Generatoren 45, 46, 47, 48 und 
49 im Dachrahmenbereich 50 zugeordnet sind. Die aus 
den im aktivierten Zustand dargestellten Airbags 40 bis 
44 bestehende Abdeckung 51 deckt in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel nicht die gesamte Lange des Fensters 52 
ab, jedoch auf jeden Fall den kopfnahen Bereich der 
Seitenwand des Fahrzeugs. Der Airbag 40 deckt insbe- 
sondere die Fenstersaule 53 sowie an ihr vorgesehene 
vorspringende Teile, wie Umlenkungen fur einen Si- 
cherheitsgurt, gegen einen direkten Kontakt mit dem 
ICopf des Insassen ab. Im Ausgangszustand sind alle 
Airbags zu einem kurzen Ziehharmonikaring zusam- 
mengelegt, und urn im Crashfall ihre Expansion in Rich- 
tung nach unten zu beschleunigen, ist dem die Saule 53 
abdeckenden Airbag 40 wiederum eine Rollofuhrung 54 
zur Herstellung einer dauernden Verbindung mit der 
Fenstersaule 53 zugeordnet Auch hier kann eine zeit- 
lich aufeinanderfolgende Aktivierung der Airbags vor- 
teilhaft seia 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Rg. 8 schlieBlich zeigt 
eine Abdeckung 60 aus drei — hier im aktivierten Zu- 
stand gezeichneten — Airbags 61, 62 und 63, die im 
Ruhezustand sich um die obere linke Ecke des Fensters 
64 herumlegen, dagegen nach der Aktivierung eine Ab- 
deckung 60 mit etwa diametral bezuglich des Fensters 
64 verlaufender Unterkante 65 bildea Lediglich der 
oberste, in der Seitenansicht der Rg. 8 eine etwa recht- 
winklige {Configuration bildende Airbag 61 ist fest mit 
dem Dachrahmenbereich 66 und der Fenstersaule 67 
verbunden; diese beiden Tragerbereiche 66 und 67 die- 
nen zur Aufnahme von in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
wiederum zwei Gasgeneratoren 68 und 69, die parallel 
in alle Airbags 61, 62 und 63 einspeisen. 

Sofern in den Rahmenbereichen oder Saulen kein 
Platz fur die Unterbringung der Gasgeneratoren zu 
Verfugung steht, konnen diese beispielsweise bodennah 
angeordnet und Qber Leitungen mit den Airbags ver- 
bunden sein. 

Mit der Erfindung ist demgemaB ein gattungsgema- 
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fier Insassen-Seitenschutz fur ein Kraftfahrzeug ge- 
schaffen, der im Crashfall eine gezielte Expansion der 
Airbags und eine definierte flrtliche Lage der durch sie 
gebildeten Abdeckung sicherstellt 

Patentanspruche 
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zeichnet, daB mit dem untersten Airbag (10) ein 
elastisches Seil (15) verbunden ist, dessen Enden in 
unteren Bereichen der Fenstersaulen (4, 5) festge- 
legt sind. 

9. Seitenschutz nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch zeitlich versetzte Aktivie- 
rungen der Airbags (7, B, 9, 10) zur Erleichterung 
der Formgebung der Abdeckung (11). 

10. Seitenschutz nach einem der Anspriiche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckung (1 1) in 
einem Abstand (a) von einer Brfistung (14) des Sei- 
tenf ensters (2) endet 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


1. Airbagbestuckter Insassen-Seitenschutz ffir ein 
Kraftfahrzeug, dessen miteinander verbundene 
Airbags im desaktivierten Zustand zumindest teil- io 
weise in einem Dachrahmenbereich des Fahrzeugs 
oberhalb eines Seitenfensters zusammengelegt un- 
tergebracht sind, sich dagegen im aktivierten Zu- 
stand als von dem Dachrahmenbereich ausgehende 
Abdeckung vor dem Seitenfenster erstrecken, da- is 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckung (20) 
bereits wahrend des Aktivierungsvorgangs mit der 
dem Insassen benachbarten Fenstersaule (28) des 
Fahrzeugs gegen Horizontalbewegungen parallel 
zur Ebene des Fensters gesichert verbunden ist 20 

2. Seitenschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Airbags (61, 62, 63) im zusammen- 
gelegten Zustand fiber Eck sowohl im Dachrah- 
menbereich (66) als auch langs der Fenstersaule 
(67) verlaufen, an beiden festgelegt sowie derart 25 
geformt sind, daB sie nach Aktivierung eine Abdek- 
kung (60) mit vor dem Fenster etwa diagonal ver- 
laufender Begrenzungskante (65) aus zu dieser et- 
wa parallelen, langlichen Airbags (62, 63) bildea 

3. Seitenschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Airbags (40, 41, 42, 43, 44) mit 
ihren Langsachsen im wesentlichen senkrecht ver- 
laufen und ein vor der Fenstersaule (53) verlaufen- 
der Airbag (40) mit dieser fiber eine Fuhrung (54) 
nach Art einer Rollof uhrung verbunden ist. 35 

4. Seitenschutz nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Airbags (21. 22, 23, 24) mit ihren 
Langsachsen im wesentlichen horizontal verlaufen 
und im Bereich ihrer vor der Fenstersaule (28) ver- 
laufenden einen Enden mit dieser fiber eine Fun- 40 
rung (30) nach Art einer Rollofuhrung verbunden 
sind 

5. Seitenschutz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die anderen Enden der Airbags (21, 
22, 23, 24) vor einer weiteren Fenstersaule (27) auf 45 
der anderen Seite des Seitenfensters verlaufen und 
mit der weiteren Fenstersaule (27) fiber eine weite- 

re Fuhrung (29) nach Art einer Rollofuhrung ver- 
bunden sind 

6. Seitenschutz nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB bei einer schrag verlaufenden weite- 
ren Fenstersaule (27) einzelne Airbags im zusam- 
mengelegten Zustand durch Faltung (31) verkurzt 
sind. 

7. Seitenschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Airbags (7, 8, 9, 10) im zusammen- 
gelegten Zustand etwa U-formig langs des Dach- 
rahmenbereichs (3), langs der Fenstersaule (5) und 
einer weiteren Fenstersaule (4) auf der anderen Sei- 
te des Seitenfensters (2) verlaufen, ein auBerer der 60 
Airbags (7) an diesen Fahrzeugteilen (3, 5, 4) festge- 
legt ist und die Airbags (8, 9, 10) im ubrigen derart 
ausgelegt sind daB sie nach Aktivierung eine von 
dem auBeren Airbag (7) dreiseitig umrahmte Ab- 
deckung (11) mit vor dem Fenster etwa horizontal 65 
verlaufender Begrenzungskante aus zu dieser etwa 
parallelen Airbags (8, 9, 10) bilden. 

8. Seitenschutz nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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